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Bis zu 90% des Leistungsverlusts einer Gasturbine konnen auf

S eine unzureichende Filtration der Zuluft zuriickgefiihrt werden.

——— e

Druckdifferenz

Pro Kilopascal Druckdifferenz geht ein Leistungsverlust der Gasturbine von ca. 1-1,5% einher.
Bei der Auswahl eines geeigneten Luftfilters gilt es aber weit mehr als nur die Entwicklung der
Druckdifferenz im Auge zu behalten. Zur langfristigen Sicherung der Anlagenleistung ist vielmehr
eine hochst effiziente Filtration maBgeblich.

Effiziente Filtration

Eingeteilt nach GréBen, dominiert in der AuBenluft die Menge an kleinen, fliir das menschliche Auge
nicht sichtbaren Partikeln. Beim Betrieb eines Gasturbinenkraftwerks gelangt quantitativ iberwiegend
diese Gruppe an Kleinstpartikeln Gber die Zuluft in den Kompressor- und Turbinenbereich. Die Ursa-
che ist eine ineffiziente Filtration. Als Folge entsteht Fouling. Da Kompressorfouling fiir 70-85%
des Leistungsverlusts einer Gasturbine verantwortlich ist, muss die Abscheidung von besonders
kleinen Partikeln fokussiert werden.

EMWE®-Filtersysteme

EMW® bietet weltweit individuelle Losungen fiir eine hochst effiziente Filtration der Zuluft von
Gasturbinen. Ob Standorte in gewdhnlicher Umgebung oder in der Nahe von Kisten, Wisten etc.,
EMW®-Filtersysteme werden exakt auf die jeweiligen Bedingungen vor Ort abgestimmt. Der Aufbau
eines geeigneten Systems orientiert sich an den in der jeweiligen Umgebungsluft vorkommenden
Staubpartikeln. Der Schwerpunkt wird auf eine effiziente Filtration gelegt. EMW®-Luftfilter erzielen
Uber die gesamte Einsatzzeit einen optimalen Mix aus konstant hoher Filtrationsleistung, bei
minimalem Verlauf der Druckdifferenz. Komplettiert wird dieser Mix durch eine liberzeugend geringe
Anfangsdruckdifferenz der Filterelemente.

Teststaub vs. Reale AuBBenluft

ASHRAE Teststaub-Partikel Partikel der realen Umgebungsluft

PartikelgroBen im direkten Vergleich

Partikel aus unserer Umgebungsluft haben kaum etwas gemein mit den im Prifverfahren verwende-
ten Teststaub-Varianten. Vielmehr sind markante GréBenunterschiede erkennbar. Die Gberwiegende
Mehrheit der Partikel in unserer AuBenluft ist kleiner als 1 Mikrometer.
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Auslegung eines effizienten

Filtersystems

Unsere Spezialisten fiir eine perfekte Luftfiltration.

Der Koaleszerbereich

o o
SIEXY
Der Vorfilterbereich
== \

Gelangen Tropfen in den Bereich der Vor- und Endfil-
ter, verursacht dies einen Anstieg der Gesamtdruck-
differenz. Hauptgrund ist ein Aufquellen der bereits
abgeschiedenen Partikel in den Filterelementen. Ein-
hergehend ist eine verkirzte Einsatzzeit der Luftfilter.
Die Ldsung? EMW®-Koaleszer, welche den Eintritt

von Wassertropfen effektiv verhindern!
m Verhindert den Eintritt von Tropfen in die
nachfolgenden Filterstufen

B Verlangert die Standzeiten der eingesetzten
Vor- und Endfilter

Hier beginnt die eigentliche Staubfi Itration. Der Vor-
filterbereich scheidet vorwiegend grobe Staubpartikel
ab und schiitzt die nachfolgend eingesetzten Luftfilter.

B Leistungsfahige Filter speziell fiir die Abscheidung
grober Partikel

B Progressiv aufgebautes Medium mit hohem
Anfangsabscheidegrad

B Effektiver Schutz fiir den Endfilterbereich



Der Endfilterbereich

Hochst effiziente
Filtration von
Kleinstpartikeln

EMW®-Vorteil: Verlanger-
te Standzeit dank opti-
maler Konfiguration und
sehr groBer Filterflache!
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Um Risiken wie Kompressorfouling effektiv zu ver-
hindern, bietet EMW® eine groBe Auswahl hochwerti-
ger und besonders effizient agierender Luftfilter.
Einmalig sind die langen Standzeiten der Luftfilter,
welche dank optimaler Konfiguration, einer groBen
Filterflache und einer niedrigen Entwicklung der
Druckdifferenz realisiert werden. Dabei bleibt die
hohe Filtereffizienz stets erhalten.

m Lieferbar in allen Fein-, ISO- und (H)EPA-Filter
Klassen

W Hochst effiziente Filtrationsleistung bei kontrol-
liertem Verlauf der Druckdifferenz

B Verminderter Leistungsabfall der Gasturbine

m Verringerter Kraftstoffverbrauch & CO,-AusstoB
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Poret® Koaleszer-Medium_

] ( /a ‘---- X
100% waschbar und fiir Jahre wiederverwendbai
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Unsere Filtersysteme

Koaleszerbereich

Koaleszerelemente verhindern den Eintritt von Tropfen in den weite-

ren Bereich der Ansaugstrecke des Filterhauses. Zur Erlduterung dient

exemplarisch das Wetterphanomen Nebel.

Nebel setzt sich aus winzig feinen Tropfen zusammen. Die
TropfengréBe betragt ca. 10 — 40 Mikrometer. Im Koaleszer
flieBen die vielen kleinen Nebeltropfen zusammen. Einherge-
hend findet eine Zunahme der TropfengroBe und des
Gewichts statt. Nach Austritt aus dem Medium werden diese
Tropfen nicht mehr von der Luft getragen, sondern sinken zu
Boden.

Fir die Anwendung in Gasturbinenkraftwerken bietet EMW®
das mit Melamin beschichtete Glasfaservlies Verfiltan® und
den offenporigen Filterschaumstoff PORET® an. Letzterer be-
eindruckt vor allem durch eine lange Standzeit. Perfekt
geeignet flr duBerst hohe Belastungen erweist sich unsere
CDS-Version. Bei dieser Variante wird das Medium PORET® in

einem Kunststoffrahmen fest fixiert.

Tropfen-Abscheidetest
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Bei einer nattirlich vorkommenden TropfengréBe von >10 Mikrometer

erzielt die Version CDS-P eine Effizienz von 90 % - 100 %.

Typ

Medium Filterschaumstoff

Abmessung mm 592 x 592 x 48

Nennvolumenstrom 3400 m’/h
Prifaerosol Wassertropfen
Anfangsdruckdifferenz 65 Pa

Weitere Varianten sind als Zuschnitte
bzw. im Kunststoffrahmen erhaltlich.

Trotz starker Staubbeladung, keine Verblockung
der Poren sondern stets luftdurchlassig -
das Koaleszermedium PORET®.
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Vorfilterbereich

EMW® Z-Line®T

Erhaltlich in den Filterklassen G4 - M5 und ISO 16890 ﬁﬁ'%u ‘j1|
Filtergruppen. 1]
Die Vorfilterzelle Z-Line®" Uiberzeugt in Punkto Stabilitat und

Langlebigkeit, speziell fur die Zuluftfiltration von Gas- |

turbinen. So vermeiden Sie wirksam stetig anfallende Filter-

wechsel. Der dadurch geringere Wartungsaufwand betrifft
sowohl den Bereich der Vorfilter als auch die nachfolgend
effizienter agierenden Filterstufen.

Statt eines anfalligen Papprahmens wird ein solides
Kunststoffgehduse verwendet. An allen vier Seiten dauerhaft
verklebt, ist das progressiv aufgebaute Filtermedium
felsenfest fixiert. Nebst zusatzlichem Halt beeinflussen die im
Kernbereich eingefassten Abstandhalter einen dauerhaft
niedrigen Verlauf der Druckdifferenz. Ein zusammenfallendes
Filtermedium sowie nachgebende Rahmenteile gehdren der
Vergangenheit an.

G4 G4 G4

Filterklasse (EN 779)

(ISO 16890) ISO Coarse 75% ISO Coarse 80% ISO Coarse 80%
Abmessung mm 592 x 592 x 48 592 x 592 x 96 592 x 592 x 150
Nennvolumenstrom 3400 m*/h 3400 m*/h 3400 m*/h
Anfangsdruckdifferenz 85 Pa 70 Pa 70 Pa

Q Aktuelle Infos
finden Sie auf
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EMWZ¢®-Taschenfilter

Erhdltlich in den Filterklassen G3 — F7 und ISO 16890
Filtergruppen.

EMW®-Vorfilter bestehen aus einem progressiv aufgebauten Filter-
medium. Dieses eignet sich perfekt fiir eine effiziente Abscheidung

grober Partikel. Eine umlaufend aufgeschdumte Dichtung schiitzt

selbst bei hohem Volumenstrom vor Bypassen. Das Resultat ist eine
niedrige Anfangsdruckdifferenz und eine verldngerte Standzeit der

Vorfilter.

' (EN 779) G4 G4 G4
Fllterklasse (ISO 16890) ISO Coarse 55% ISO Coarse 55% ISO Coarse 60%
Abmessung mm 500 x 500 x 180 592 x 592 x 190 592 x 592 x 360
Nennvolumenstrom 3400 m*/h 3400 m*/h 3400 m*/h
Anfangsdruckdifferenz 75 Pa 50 Pa 40 Pa
Typ GT 50 KR-8 SG GT 60 KR-8 SG

: (EN 779) M5 M6
Filterklasse 156 16890) ISO ePM10 55% ISO ePM10 65%

Abmessung mm 592 x 592 x 600 592 x 592 x 600
Nennvolumenstrom 3400 m’/h 3400 m*/h
Anfangsdruckdifferenz 60 Pa 65 Pa

o Aktuelle Infos
finden Sie auf
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Kompaktfilter GT
- |

Anspruchsvoll. Flexibel. Konsequent zuverlassig.
Um die Eigenschaft hohe Filtereffizienz bei niedriger Druck-
differenz zu erzielen, sind EMW® Minipleat-Kompaktfilter GT mit
unterschiedlichen Qualitatsmerkmalen ausgestattet.

1. Hocheffiziente Filtermedien: Die Selektion des Filter-
mediums erfolgt streng danach, die jeweiligen Partikelgréen

auch bei hohen Volumenstromen effizient abzuscheiden.

2. GroBe verfiigbare Filterflache: Die Minipleat-Tech-
nologie ermdglicht es, groBe Flachen an Filtermedium auf
engsten Raum einzubringen und trotzdem eine optimale

Aerodynamik zuzulassen.

3. Stabiler Rahmen: Material und Form des Rahmens sind entscheidend, um zum
einen die Installation des Filters zu erleichtern, zum anderen durch ausgereifte Aerody-
namik geringe Angriffsflache in Punkto Druckdifferenz zu bieten. EMW®’s Filterrahmen
fir die Minipleat-Kompaktfilter bestehen aus Kunststoff und sind aerodynamisch
vollends auf die Stromungsverhaltnisse abgestimmt. Die Filterkassette ist leicht zu
installieren und bei der Entsorgung vollveraschbar.

4. Effektiver Schutz vor Leckagen: Ist das Filtermedium mit dem Rahmen instabil
verbunden, kénnen sich wahrend anspruchsvollen Anwendungen leicht Leckagen
bilden. Partikel in der Zuluft wiirden diese Passagen ungehindert durchdringen und
der Filtrationseffekt ware dahin. Um diese Gefahr auszuschlieBen, werden EMW®
Minipleat-Kompaktfilter komplett vergossen. Sprich, Rahmen und Filtermedium sind
fest und gleichmaBig miteinander verbunden, sodass selbst bei starker Belastung
keine Leckage entstehen kann. AuBerdem sind alle EMW® Filter wahlweise auf der

Rein- oder Rohluftseite mit einer geschdumten Endlos-Dichtung versehen.

5. Enorme Stabilitdt: Fir die Anwendung GT werden alle Minipleat-Kompaktfilter
von EMW® mit einem vollsynthetischen Vlies auf der Reinluftseite ausgestattet. Je
nach Bauart des Filters ist eine mechanische Stabilitat selbst bei einer Druckdifferenz
>5.000 Pa gegeben.
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Unsere Filtersysteme

Endfilterbereich

EMW?® Minipleat Kompaktfilter GT in den Filterklassen F7 - F9
und den ISO 16890 Filtergruppen sind auf der Reinluftseite mit
einem vollsynthetischen Vlies ausgestattet. Selbst bei einer Druckdif-
ferenz von > 5.000 Pa wird eine mechanische Bestandigkeit der Filter-

kassette erzielt.

AuBerdem verfligen EMW® Kompaktfilter GT Uber effektive Filterfla-
chen von bis zu 34 m2. Unsere Filterbox-Versionen stellen sogar 40 m2
an Filterflache zur Verfiigung. Dabei vereinen qualitativ hochwertige
Materialien den Anspruch einer hochst effizienten Filtration der Zuluft

bei dauerhaft geringer Entwicklung der Druckdifferenz.

Hochwertige Glasfasermedien im Einsatz

Eine starke Abscheideleistung der EMW®-Luftfilter ist auf den nachfolgenden
Mikroskopaufnahmen ersichtlich. Bei der Medienauswahl werden hohe Anspru-
che hinsichtlich Stabilitat und effizienter Filtration vereint.

Medienvergleich
Links ein Filtermedium in F9. Im Vergleich dazu rechts in der Filterklasse H13 mit einer
dichteren Faserstruktur.
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Filter F7 und ISO ePM,

_ MPK 47 - 20 GT MPK 37 - 23 GT MPK 47 - 31 GT

(EN 779)
Filterklasse
(ISO 16890) I1SO ePM1 55% ISO ePM1 55% ISO ePM1 55%
Abmessung mm 592 x 592 x 296 592 x 592 x 400 592 x 592 x 400
Nennvolumenstrom 3400 m*/h 3400 m*/h 3400 m*/h
4250 m*/h 4250 m*/h 4250 m*/h
¢ Kdife 90 Pa 55 Pa 75 Pa
Anfangsdruckdifferenz 135 Pa 80 Pa 110 Pa

Filter F8 und ISO ePM;

(EN 779)
Filterklasse
(ISO 16890) 1SO ePM1 65% ISO ePM1 65% 1SO ePM1 70%
Abmessung mm 592 x 592 x 296 592 x 592 x 400 592 x 592 x 400
Netrvalimenstiom 3400 m*/h 3400 m’/h 3400 m*/h
4250 m*/h 4250 m*/h 4250 m*/h
- PR 100 Pa 85 Pa 80 Pa
e Gl 150 Pa 120 Pa 120 Pa

Filter F9 und ISO ePM,

_ MPK 49 - 20 GT MPK 39 - 23 GT MPK 49 - 31 GT

(EN 779)
Filterklasse
(ISO 16890) I1SO ePM1 80% ISO ePM1 85% ISO ePM1 80%
Abmessung mm 592 x 592 x 296 592 x 592 x 400 592 x 592 x 400
Nennvolumenstrom 3400 m*/h 3400 m*/h 3400 m*/h
4250 m*/h 4250 m*/h 4250 m*/h
’ dif 110 Pa 85 Pa 80 Pa
Anfangsdruckdifferenz 160 Pa 120 Pa 120 Pa

o Aktuelle Infos
finden Sie auf
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(H)EPA -  ABRASION, FOULING

The Next Level ~ UND KORROSION LASSEN
SIGH VERMEIDEN. .

" § bR o
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In Bezug auf eine effiziente Filtration der Zuluft von Gasturbinen halt
ein neuer Trend Einzug. Immer haufiger erfolgt der Einsatz hdchst
effizienter (H)EPA-Filterklassen zum optimalen Schutz der Gasturbine.

EMW® ist seit vielen Jahren Vorreiter im Bereich der (H)EPA-Tech-
nologie und bietet umfangreiche Produktlésungen, um auch Ihren
Anlagenbetrieb an der Spitze zu halten.

EMWZ®-Filter E12
Mit Einsatz von EMW®-Luftfiltern der Filterklasse EPA-12 (ehemals
HEPA 12) konnten Schaden durch Fouling massiv verringert werden.

Das Ergebnis ist ein Anlagenbetrieb von 48.000 Std. ohne On- oder

Offline-Reinigung des Kompressors.

Kompressor-Fouling EMW® MPK GT in E12
Verhindert eine optimale Energieausbeute der Anlage und fihrt zu EMW®-Luftfilter der Filterklasse (H)EPA verhindern Kompressor-
einem erhdéhtem Brennstoffbedarf sowie hoherem CO,-AusstoB. Fouling effektiv. Im Beipiel oben erfolgte selbst nach 48.000

Betriebsstunden kein On- oder Offline-Washing des Kompressors.
Eingesetzt werden EMW®(H)EPA Filter der Filterklasse E12.

Case Studies
finden Sie auf
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Aktuelle Infos

Von fiithrenden Gasturbinen-Herstellern finden Sie auf
empfohlen: Luftfilter der Filterklassen (H)EPA

EPA E10

MPK 410 MPK 410 MPK 410 MPK 410
28 GT 31 GT 32 GT 38 GT

Filterklasse (EN 1822)

Abmessung mm 592 x 592 x 298 592 x 592 x 400 595 x 595 x 400 592 x 592 x 400
Nennvolumenstrom 3400 m*/h 3400 m’/h 3400 m*/h 3400 m’/h
Anfangsdruckdifferenz 155 Pa 130 Pa 110 Pa 125 Pa
Abscheidegrad in MPPS* > 85% > 85% > 85% > 85%
EPA E11
28 GT 31 GT 32 GT 38 GT

Filterklasse (EN 1822) E1l1 E11 E11 E11l
Abmessung mm 592 x 592 x 298 592 x 592 x 400 595 x 595 x 400 592 x 592 x 400
Nennvolumenstrom 3400 m*/h 3400 m*/h 3400 m*h 3400 m’/h
Anfangsdruckdifferenz 195 Pa 155 Pa 125 Pa 145 Pa
Abscheidegrad in MPPS* > 95% > 95% > 95% > 95%
EPA E12

MPK 412 MPK 412 MPK 412 MPK 412
28 GT 31 GT 32 GT 38 GT

Filterklasse (EN 1822)

Abmessung mm 592 x 592 x 298 592 x 592 x 400 595 x 595 x 400 592 x 592 x 400
Nennvolumenstrom 3400 m*/h 3400 m*/h 3400 m’/h 3400 m’/h
Anfangsdruckdifferenz 280 Pa 235 Pa 190 Pa 220 Pa
Abscheidegrad in MPPS* 2> 99.5% > 99.5% > 99.5% > 99.5%

* Most Penetrating Particle Size
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Sind Sie interessiert an einem
Power-Upgrade lhres Anlagenbetriebs?

Dann sollten wir uns kennenlernen.

Unser Expertenteam steht Ihnen gerne zur Verfligung.

Werner-von-Siemens-Str. 9 Tel.: +49 (0) 6432 91810 mail@emw.de

65582 Diez - Germany Fax: +49 (0) 6432 918181 www.emw.de



